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PERGAMENT KAO PODLOGA ZA PISANJE,
TISKANJE | SLIKANJE

Sazetak

Odsjek za restauraciju papira u Dubrovniku, pri Hrvatskom restauratorskom
zavodu, u rujnu 2019. godine proslavio je dvadeset godina postojanja. Ljepota posla
restauratora papira i srodne grade je u kreativnosti i raznolikosti. Restauriraju se
dvodimenzionalni i trodimenzionalni predmeti od papira, pergamenta i koZe. CrteZi
(olovkom, ugljenom, pastelom, tuSem...), slike (akvarelom, gvaSem, uljem...), plaka-
ti, karte, povelje, novac, scenografije, bule, antependiji, lepeze, globusi, rukopisne i
tiskane knjige. Najstarija umjetnina restaurirana na Odsjeku datira se u 12. stoljece, a
restauriraju se i one iz 20. stoljeca. Izbor jedne restaurirane umjetnine za ovaj ¢lanak
bio je gotovo nemogu¢, ali presudila je davna prica iz 1993. godine o spaSavanju
povelje na pergamentu, nadene u olovnoj tubi, koja je gorjela u zgradi Interuniverzi-
tetskog centra u Dubrovniku. Ipak nece biti rije¢i o njoj, nego ¢e tema ovoga ¢lanka
biti opéenito pergament i njegova restauracija.

Kljucne rijeci: koza, pergament, konzervacija-restauracija.

Uvod

Rije¢ pergament potjece od latinske rijeci pergamentum koja se u osnovi
izvodi iz naziva helenistickoga grada Pergamona (Pergam — zapadna Tur-
ska), gdje je usavrsen postupak izrade pergamenta od koZe, i to nakon Sto
je, prema legendi, egipatski faraon iz dinastije Ptolemejevic¢a 202. godine pr.
n. e. zabranio izvoz papirusa jer je pergamska carska knjiznica bila mnogo
veéa od njegove. Plinije Stariji listove pergamenta kao pisaceg materijala
naziva i membranama, a Herodot pergament naziva diftera. Rije¢ diftera
vjerojatno potjece od perzijske rijeci difter, kojom se imenuje knjizni svezak.
Osim navedenih termina pojavljuju se i izrazi somation, derma i pergamene.
Pergament je ipak dobio konacan naziv, kao Sto je ve¢ spomenuto, po antic-
kome maloazijskom gradu uz koji se, prema legendi, veze njegov nastanak,
po Pergamu.

Pergament se kao podloga za pisanje raSirio cijelom Europom. Od 4. do
13. stoljeca ponajviSe je upotrebljavan za rukopise, sve dok nije postupno

.....

naden je u Egiptu i potjece iz 15. stoljeca pr. n. e. Uporaba koze kao podloge
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za pisanje Sirila se od Srednjeg istoka prema Sredozemlju. Cesto su je rabili
Zidovi, koji su najprije na koZi, a poslije i na pergamentu, pisali svoje svete
knjige.r Od 7. stolje¢a na pergamentu su se najviSe pisale povelje i isprave.
Pergament je s vremenom postao dominantan materijal za pisanje, posebno
u srednjem vijeku, ponajprije zbog zakona njemackoga cara Friedricha Il.,
donesenog 1221. godine. Prema tom zakonu, svi sluzbeni dokumenti morali
su se pisati na pergamentu, a oni koji su dotad napisani na obi¢nom papiru
morali su se prepisati na pergament.

Pergament se izradivao preradom tankih koZa najéeSée mladih Zivotinja:
koza, ovaca, teladi, magaraca, svinja... Sto je bio tanji, to je bio cjenjeniji.
Kao podloga izvrsno upija gotovo svaku vrstu tusa i tinte. Omogucio je ilu-
stratorima ukraSavanje rukopisa inicijalima, slikama i tankim zlatnim listovi-
ma, a podatan je za tiskanje grafika i izradu uveza za knjige. Kad bi prepisiva¢
zavrsio s prepisivanjem teksta, minijaturist/iluminator bi tekst dekorirao.

Posebna slikarska disciplina u umjetnosti je ukraSavanje, iluminiranje
rukopisa.? lluminacija (engl. illumination, franc. enluminure, ital. miniatura)
je slikarstvo, ukraSavanje rukopisnih knjiga ornamentima, inicijalima i mini-
jaturama. Radi se kistom ili perom, akvarelnim ili pokrivnim bojama. MozZe
biti figuralna ili ornamentalna, umetnuta unutar teksta ili naslikana na zaseb-
nim stranicama.® lluminacijom do izraZaja dolazi koli¢inski odnos teksta i
slike, kao i njihov razmjestaj. Bogatstvo ukrasa odraZzava vrednovanje pisane
rijeci, a primjena zlata u dekoraciji cijenu koja se pridavala rukopisnoj knjizi
u pojedinim razdobljima.* Osim knjiga (kodeksa) ukraSavali su se i razni
dokumenti, najéeS¢e pravnog karaktera, kao $to su povelje, darovnice, poro-
di¢na stabla, vjencani ugovori i slicno.®> Nakon zavrsetka crteZza, na mjesto
gdje je za podlogu predvideno zlato, nanosila bi se smjesa fine krede, crvene
gline (armenski bolus) i ljepila od pergamenta, koje je sluZilo da bi se zlatna
folija bolje primila za povrSinu. Listi¢ zlata rezao bi se noZem, nakon ¢ega bi
bio uglacan kamenom ahatom ili zubom mesojeda, koji bi se umetnuo u neki
drveni drzak.®

1  Maria Paola Masini, Donatella Chiari, La miniatura tecnica e materiali; Soprintendenza
Speciale per il Polo Museale Fiorentino Sezione Didattica, Firenca, 2003., str. 6.

2 Planinka Mikuli¢, Iz likovnosti bosanskog srednjovjekovlja; Naklada Zoro, Sarajevo,
2004., str. 5.

3 Mimmelynghe, J. V.; Memling, H.: Knaurs Lexikon Malcrei und Grafik; International
Publishing GmbH; Munchen, 2004., str. 397.

4 Mateo Perasovi¢, Slikarski pojmovnik; Umjetnicka akademija Sveucilista u Splitu, Split,
2002., str. 64.

5 Burina, A.; Stele, F.; Mosin, V.; Janac, Z.; Mihailovi¢, M.; Minijatura; zajednicko
izdanje, Beograd, 1983, str. 19.

6 Maria Paola Masini, Donatella Chiari, La miniatura tecnica e materiali, str. 22.
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Kodeks sv. Aurelija Augustina, detalj inicijal, fotografirao S. Serhatli¢, 2018.

Nakon izuma tiska, zbog svoje trajnosti, upotrebljava se za tiskanje crkve-
nih i svjetovnih knjiga. Uporaba pergamenta uvelike se prorijedila pronala-
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skom papira, iako i danas povelje pisane na podlozi od pergamenta oduzimaju
dah. Svakim smo danom sve svjesniji njegove vrijednosti i potrebe da se 3to
bolje i 3to dulje ocuva. Nova istraZzivanja na podru¢ju restauriranja perga-
menta stavljaju pred nas nove izazove. Posao konzervatora i restauratora, ali
i svih onih koji posjeduju vrijedne pergamentne listove, jest ocuvati njegovu
strukturu, vizualni integritet i estetsku funkciju.

U prvom dijelu ¢lanka govori se opéenito o pergamentu kao materijalu, a
u drugom se dijelu opisuju restauratorske faze, s posebnim osvrtom na ravna-
nje i vracanje elasti¢nosti toj izuzetnoj podlozi za pisanje, tiskanje i slikanje.

Od koZe do pergamenta

Pergament i uporabna koZa za pisanje, tiskanje i slikanje dobivaju se
preradom sirove koze zivotinja. Dio koze koji se obraduje naziva se dermis
ili korijum. Posebnim postupcima mocenja i mehanicke obrade uklanjaju
se dlake, epidermis i supkutis. Tako dobiveni sloj koze (golika) podvrgava
se uobicajenoj tehnoloskoj obradi. U golici zaostaju uglavnom skleropro-
teini, elastin i kolagen, dok se druge tvari uklanjaju. Dakle, osnova koze je
skleroprotein kolagen. Kolagen, koji je iskljucivo u obliku vlakana, tvori u
zivotinjskom organizmu vecinu vezivnog tkiva. Netopljiv je u vodi, u slabim
luzinama, kiselinama i organskim otapalima.

Pergament se u Europi izradivao preradom tankih koza, najées¢e mla-
dih koza, ovaca, teladi, magaraca i svinja. Narocito je bio cijenjen onaj od
neojanjenih janjaca. Zivotinjske koZe koje su upotrebljavane za proizvodnju
pergamenta i uporabne koZe tretirane su u jednakim procesima uklanjanja
dlaka, namakanjem u kupkama razlic¢itih sastava te struganjem dlaka s povr-
Sine. Nakon toga se uocavaju razlike u proizvodnji pergamenta i uporabne
koZe. Jedinstvena svojstva pergamenta dobivaju se suSenjem mokre koze
rastezanjem, Sto uzrokuje poravnanje trodimenzionalne mreze vlakana koze.
U proizvodnji pergamenta koza se tretirala vapnom. Tako obradena koza
napinjala se na drvene okvire i postupno susila. Sljedeca faza bilo je bruSenje
vulkanskim pijeskom i glaganje uz pomo¢ kosti ili glatkim kamenom. Sto je
pergament bio tanji, to je bio cjenjeniji. Zadnja faza bilo je natapanje izravna-
te koZe u ulju i suSenje ulja da bi se postigla odgovarajuca elasti¢nost.

Pergament ima uskladenu strukturu, za razliku od koze koja ima kom-
pleksnu, nepravilnu strukturu. Pergament upija vodu brze i u ve¢im kolicina-
ma od koze, dok mokar pergament ima slabiju otpornost na mikroorganizme
od koZze, ali ve¢u otpornost u suhom stanju. Uporabna koZa nema vodu unutar
vlakana te je zahvaljujuci Stavljenju ¢vrSéa i jaca.” Starenje uporabne koZze

7 Eric F. Hansen, Steve N. Lee & Harry Sobel, ,,The Effects of Relative Humidity on
Some Physical Properties of Modern Vellum: Implications for the Optimum Relative

ANALI GHB 2019; 48 (40)



Pergament kao podloga za pisanje, tiskanje i slikanje

obi¢no se dogada oksidativnim reakcijama Stavila i utjecaja SO2 iz zraka, dok
kod pergamenta zbog specificnog nacina prerade (obrada s vapnom) nailazi-
mo na stabilnost prema djelovanju SO2 iz atmosfere.® Pergament je stabilniji
od koZe na oksidativne promjene, ali je vrlo osjetljiv na promjenu temperature
i relativne vlaznosti zraka. Te promjene izazivaju izrazitu deformaciju povr-
Sine pergamenta.

Kratak pregled moguc¢ih oSteéenja

Umjetnine i rukopisi na pergamentu mogu biti oSteceni zbog mehanic-
kih, kemijskih ili bioloskih uzroc¢nika. NajceSc¢a oSte¢enja nastala navedenim
uzro¢nicima su: krtost, foxing, nabori, pregibi, poderotine, nedostajuci dijelo-
vi, progaranja, povrsinska ostecenja i delaminacija. Krtost nastaje kemijskim
promjenama u strukturi koje su, pak, najviSe uzrokovane IR zracenjem i
dehidracijom pergamenta. Poderotine nastaju fizickim djelovanjem, a pod
nedostajucim dijelovima smatraju se izgubljeni dijelovi materijala u obliku
manjih ili vec¢ih okruglih Supljina ili Supljina nepravilnog oblika, nastalih
mehanic¢kim (ljudska nepaznja), bioloskim (djelovanjem insekata) ili kemij-
skim djelovanjem (oksidacijom Zeljezno-galne tinte).

Covjek nemarom i neodgovornim odnosom nanosi nenadoknadivu $tetu
kulturnim dobrima opcenito. Pergamenti se nerijetko oStecuju neadekvatnom
pohranom i rukovanjem, podcrtavanjem tekstova raznim bojama i prljanjem
prstima. Ljudski vandalizam izrezivanja fragmenata teksta i minijatura rezul-
tira nepovratnim gubitkom neprocjenjive pisane bastine.

Ostecenja nastala bioloskim ¢imbenicima mogu biti biljnog i zivotinjskog
porijekla. Medu biljkama su najopasniji razli¢iti mikroorganizmi — bakterije i
gljivice, a iz zivotinjskog svijeta razlicite vrste insekata, glodavci i, na kraju,
covjek.’

Pergament je materijal organskog podrijetla, a najvazniji njegov dio —
bjelancevina kolagen — dobra je hranjiva podloga za bakterije gnjiljenja iz
reda Eubacteria, porodica Bacillaceae i Pseudomonaceae. Gljive su mnogo
opasnije za papirnatu gradu, ali njihova razornog djelovanja nije posteden
ni pergament. U uvjetima visoke relativne vlaznosti nerijetko se pojavljuju
gljivice. Prisutnost gljiva obi¢no se manifestira mrljama razlicitih obojenja:
ljubi¢astim, crvenim, smedim ili crnim.

Humidity for the Display and Storage of Parchment“, Journal of the American Institute
for Conservation, Volume 31, 1992., str. 325-342.

8 Ibid.

9 Vera Dadi¢ i Eleonora Sari¢, Osnove zastite bibliotecne grade, Zagreb: Hrvatsko
bibliotekarsko drustvo, 1973., str. 77.
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Zapis iz crkve Sv. Marije u Sudurdu, 16. st., prije restauratorskih radova,
fotografirao S. Serhatli¢, 2005.

Insekti se nazivaju i ¢lankonoScima. Hrane se raznolikim organskim
proizvodima biljnog i Zivotinjskog podrijetla, a upravo su takve kemijske
prirode pergament i koZa. Insekti ostavljaju mehanicka oSte¢enja u obliku
vecih nagrizenih dijelova materijala, vecih ili manjih rupica ili rupa, erozije...
Jedna od vrsta koje se hrane pergamentom su Zohari, slaninari koji osobito
vole kozu, te smedi ku¢ni moljac.2?

Za pergament, kao i za ostali bibliote¢ni materijal u naSim krajevima,
najopasniji su miSevi i Stakori. Hrane se tako da prednjim zubima jedu naj-
raznovrsniju hranu, a osim glodanjem, Stetu nanose i uriniranjem, odnosno
mokra¢nom kiselinom.

U fizicke uzroc¢nike oStec¢enja ubrajaju se neadekvatno svijetlo, toplina
i vlaznost zraka pri dugotrajnijem izlaganju pergamenta njihovim razornim
uc¢incima. Predmeti izloZeni infracrvenom zracenju?? se zagrijavaju, $to znaci
da mijenjaju volumen i dehidriraju.®®

10 Ibid., str. 86.

11 Ibid., str. 96.

12 Elektromagnetsko zracenje s valnim duljinama ve¢im od valne duljine vidljive crvene
svjetlosti, a manjim od valne duljine radiovalova od priblizno 750 pm do 3 um.

13 Zelimir Laszlo, Andreja Dragojevié, Prirucnik preventivne zadtite umjetnina na papiru,
Crescat, Zagreb, 2010., str. 38.
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W Wy

Plovidbena dozvola kapetana Iva Katici¢a, 1804. g., prije restauratorskih radova,
fotografirao S. Serhatli¢, 2011.

Pergament izloZen takvom zracenju brzo opusta svu vlagu, Sto uzrokuje
njegovu krtost i pucanje. Kratke frekvencije ultraljubi¢astog zracenjal* imaju
viSe energije od drugih, pa su fotokemijske reakcije brze i burnije; time
na umjetnini uzrokuju veéu Stetu u kracem vremenu od vidljive svjetlosti.
Toplina je energija koju tijelo proizvodi jer se njegove molekule gibaju.
PoviSenjem temperature pergamenta povecava se kineti¢ka energija i brzina
molekula. Posljedica toga moZe biti i promjena agregatnog stanja. Pergament
zagrijavanjem uz veliku vlaznost prelazi u Zelatinastu tvar, a samo kratkim
izlaganjem toplini postat ¢e krt te ¢e se dimenzionalno i strukturno deformi-
rati.

Fotokemijske reakcije djeluju i na materijale kojima je dokument pisan,
pa ¢e tekstovi pisani tintom na bazi ¢ade biti stabilni zbog kemijske inertnosti
cade, dok ce zeljezno-galne tinte biti nestabilne pod utjecajem svjetlosti i
oksidacije. Najc¢eS¢a kemijska oStecenja uzrokovana su Stetnim plinovima u
zraku: sumpornim dioksidom, ugljicnim monoksidom, raznim ugljikovodici-
ma, dusSikovim oksidima te drugim plinovima i parama. Komponente atmos-
ferskog onecis¢enja mogu utjecati i na tinte i na boje. Na mjestima na kojima

14  Elektromagnetsko zracenje s valnim duljinama manjim od onih koje ima vidljiva
svjetlost, ali ve¢im od onih koje imaju X-zrake, a u rasponu se kre¢e od 10 um do 400
pm.
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je velika koncentracija sumporovodika potamnit ¢e pigmenti na bazi olovnih
soli. Sumporni dioksid, pak, izbljeduje mnoge pigmente.’®

Svakako najteZe oStecenje je denaturacija kolagena do koje dolazi kad se
kolagenska trostruka spirala odvija pa se gubi strukturni integritet kolagen-
skih vlakana. Snop vlakana postaje tanji i njegova kohezija slabi. Unutar
snopa stvaraju se mala otvorena podrucja. Ona su isprepletena i zapetljana
tankim kolagenskim vlaknima. Snopovi kolagenskih viakana pocet ¢e gubiti
orijentaciju i odvajati se. Zbog toga ¢e vlakna formirati gel, a kolagensko
tkivo istovremeno ¢e gubiti mehani¢ku ¢vrsto¢u. Takav proces degradacije
dovodi do smanjivanja snage u dermalnoj mrezi, Sto uzrokuje kidanje pep-
tidnih veza vlakana i njihovo savijanje i skupljanje. lzlaganje pergamenta
velikom udjelu vlage dovodi do potpunog sloma strukture vlakana i do trajnih
oStecenja (krhkost, razdvajanje i potpuni gubici).*®

collagen gelatin
Denaturacija kolagena.
Izvor: http://cool.conservation-us.org/coolaic/sg/bpg/annual/v10/bp10-09.html

U sklopu IDAP projektal” dokazano je, provedenim pokusima, da kolagen
prelazi od netaknutih vlakana u spljoStena i suZena, a zatim se razlaze na frag-
mente, do ljepljivog gela koji se otapa u kontaktu s vodom. Kolagen se suzava
u vodi: ako se zagrijava s vodom na oko 64°C, njegova vlakna se skracuju na
oko jednu tre¢inu prvotne duzine. Makromolekule kolagena imaju Stapicastu
strukturu i poredane zajedno tvore fibrile. Mjere¢i, doslovno, meduprostore
izmedu srediSnjih osi svakog Stapic¢astog niza, dobiva se intermolekularni
bo¢ni razmak. Rezultati su pokazali da mokra koza ima osni meduprostor od
65 um, a osni meduprostor mokrog pergamenta od 63 um. Takoder pokazuju
da se u mokroj kozi ti razmaci proSiruju za 0,09 um, a suZuju za 0,173 um i
0,306 um u isudenoj koZzi.

15 V. Dadi¢ i E. Sari¢, Osnove zaStite biblioteche grade, str. 76.

16 Gavin Moorhead, Parchment Assessment of the Codex Sinaiticus, London, 2009., str. 6.;
http://glossary.periodni.com/glosar.php?hr=oksidacija (16. prosinca 2013.)

17  Europski istaZivacki projekt IDAP (Unaprijedeno promisljanje o otecenju pergamenta,
2002-2005); sponzor: MiBAC; koordinacija: Nacionalna knjiZnica u Torinu u suradnji s
Centralnim institutom za patologiju knjige (ICPL) iz Rima i Politehnikom iz Milana.
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Navedeno istraZivanje je zaista vaZno za restauratore jer je njime utvr-
deno da podljepljivanje mokre kozZe uzrokuje skra¢enja osnog meduprostora
za 1,9 um. Posebno treba napomenuti da podljepljivanje uklju¢uje promjenu
osnog meduprostora kod koZe, ali i kod pergamenta. Svakako to treba shvatiti
kao upozorenje za izvodenje restauratorske faze podljepljivanja (koja ¢e biti
spomenuta u jednome od sljedecih poglavlja).

Konzerviranje i restauriranje pergamenta

Metode i sredstva za konzerviranje i restauriranje mijenjaju se prema vrsti
i stanju materijala, njegovoj starosti i porijeklu. Restauracija rukopisa i ilumi-
niranih rukopisa na pergamentu nadasve je sloZen proces i zahtijeva posebnu
vjestinu restauratora i znanstvena istrazivanja materijala. Nedovoljnim zna-
njem o tome uniStava se vrijedan materijal. Christopher Clarkson poziva na
promisljanje pri provedbi tretmana i nacina rukovanja pergamentom, te na
unapredivanje naSe vjeStine zapazanja u promatranju umjetnickih djela na
pergamentu.®

Procjena osSte¢enja u konzervatorsko-restauratorskoj praksi sagledava
cijeli objekt, ukljucujuci i njegove unutarmaterijalne vrijednosti. Za umjet-
nine na pergamentu ona ukljucuje promatranje fizickog i kemijskog stanja
pergamenta, tinte, promjene boje i pigmenata. Veoma su vazne i informacije
o0 tome koliko je teksta citljivo na dokumentu te utjecaj na umjetnicki dojam
minijature ako postoji na pergamentnom listu. Ispravna identifikacija i inter-
pretacija pergamenta s cjelokupnim njegovim sadrZzajem ¢esto je vrlo teSka.™®

Dokumentacija

Uobicajeno je voditi grafi¢ku, pisanu i fotografsku dokumentaciju. Doku-
mentacija koja se izraduje u Hrvatskom restauratorskom zavodu pomogla je
i U izradi ovoga ¢lanka.

Svaki dokument trebao bi obuhvacati: inventarske podatke (naziv, autor,
vlasnik/skrbnik, dimenzije, datacija), istraZivacku dokumentaciju (analize,
snimanja), izradu prijedloga ili plana radova, dokumentiranje konzervator-
sko-restauratorskih radova, upute za nacin ¢uvanja i odrZavanje te fotodo-
kumentaciju prije, tijekom i nakon konzervatorsko-restauratorskih zahvata.?

18 Christopher Clarkson, ,,Rediscovering Parchment: The nature of the Beast“, The Journal
of the Institute of Paper Conservation, The Paper Conservator, Vellum and Parchment,
volume 16, 1992., str. 5.

19 Ibid., str. 5-6.

20 Denis Voki¢, Smjernice konzervatorsko-restauratorskog rada, Metodologija
konzervatorsko-restauratorskog rada, K-R Centar, Dubrovnik — Zagreb, 2007., str. 259.
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Analize

Prije restauratorskog postupka nuzno je obaviti 8to viSe testova, proba i
analiza koje pomazu u upoznavanju objekta, ali uvelike utjecu i na tijek resta-
uriranja pergamenta. Vrste analiza odabire restaurator, no koli¢ina izvedenih
analiza ovisi i 0 opremljenosti laboratorija. Prije analiziranja djela treba dobro
razmisliti o tome jesu li metode analiziranja destruktivne ili nedestruktivne i
treba li se upustati u one destruktivne.

Na pergamentu je moguce izvoditi cijeli spektar analiza. Neke osnovne
mogu se izvoditi u svim restauratorskim radionicama pa su nadalje najprije
spomenute neke od njih.

Promatranje strukture i otec¢enja mikroskopom Dino-lite

Promatranjem mikroskopom Dino-lite (povecanje od dvjesto puta) stjece
se detaljniji uvid u sva ostecenja, ali se i identificiraju porijekla nekih mrlja
koja nismo u moguc¢nosti prepoznati vizualno. Takvo promatranje omoguc¢ava
i identifikaciju vrste pergamenta. Analizira se hrapava povrsina pergamenta, a
pergament mora biti postavljen tako da svjetlo pada u folikule dlaka u istom
smjeru u kojem promatra¢ gleda, u smjeru u kojem su dlake izrasle. Identifi-
kacija pomaze u pravilnom odabiru pergamenta za eventualnu rekonstrukciju
nedostajucih dijelova pergamentnog lista.

Identifikacija vrste pergamenta, fotografirala S. Serhatli¢, 2018.

Mjerenja debljine pergamenta

Debljina pergamenta mjeri se mikrometrom. Pravilno mjerenje nerijetko
daje informaciju o istroSenosti pergamenta. Odredivanje debljine, finoce i
vrste pergamenta olakSava odabir materijala za izradu integracije nedostaju-
¢ih dijelova na pergamentnom listu.

Test prisutnosti kalcijevog karbonata
Kalcij zaostao u proizvodnji pergamenta vizualnim pregledom mozemo
zamijeniti za plijesni. Kako do toga ne bi dolo, uzorak bijelog praha sastruze

306 ANALI GHB 2019; 48 (40)



Pergament kao podloga za pisanje, tiskanje i slikanje

se skalpelom i postavi na stakalce, potom se kapne kap klorovodi¢ne kiseline.
Ako je kalcij karbonat prisutan, bit ¢e vidljiva burna reakcija u vidu mjehuri-
¢a. Kada reakcija izostane, potrebno je uraditi dodatne analize i gotovo uvijek
dezinfekciju pergamentnog lista.

— { i
A - F R L

Test na pisutnost kalcijevog karbonata, fotografirala S. Serhatli¢, 2018.

Test postojanosti tinte i boja

Test se izvodi na najmanje uoc¢ljivom mjestu. Na rukopisu je to najéesce
uz sam rub teksta ili zavrsetka nekog slova ili ukrasne vitice. Analiza se izvodi
zato da bismo ustanovili je li tinta stabilna u kontaktu s vodom ili otopinom te
moze li predmet biti podvrgnut mokrom uklanjanju necistoca. Test se provodi
komadic¢em bugacice koji se umoci u otopinu destilirane vode i etilnog alko-
hola u razli¢itim omjerima i prisloni na predmet. Nakon nekoliko trenutaka
promatra se jesu li odredena tinta ili pigment ostavili trag na vlaznom koma-
di¢u bugacice.

Vrlo je vaZzno znati prepoznati topljive tinte i, ako je potrebno, fiksirati ih,
da bi se mogli primijeniti tzv. mokri restauratorski postupci. Fiksirati treba i
oStecene i izljuskane boje. Svakako je nuzno testirati fiksativ prije primjene.

EEETE g a

Test postojanosti tinte i boja, fotografirala N. Cvitanovi¢, 2018.
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Fiksiranje/konsolidiranje bojenog sloja

Fiksativi ne smiju mijenjati intenzitet ni ton boje materijala koji se fik-
sira. Trebaju biti transparentni i ne smiju ostavljati nikakav trag na povrsini
pergamenta. Trebaju biti reverzibilni, elasti¢ni, netoksi¢ni, bez boje i mirisa i
jednostavni za uporabu. Na seminaru u Torinu, gdje su restauratori iz Europe
i SAD-a sudjelovali u prezentaciji o procesima restauracije Torinske nacio-
nalne sveuciliSne knjiZnice stradale u poZaru 1904., navedeni su problemi fik-
siranja pigmenata. NajéeSce se skidala plava boja, a dolazilo je do promjena
na pozlati. Probe su provodene razli¢itim tehnikama nano3enja (¢etkom, pr-
skanjem i potapanjem u kade; vaZzno je napomenuti da se u procesu fiksiranja
uvijek koriste bijele kade u kojima se vidi ako dode do plutanja, odnosno
odvajanja boje) i razli¢itim koncentracijama fiksativa Klucela G 3-6%, funori
0,5-3%, ribljega tutkala od jesetre 0,5-5%, Ciklododekana 1-3% i dr. Najbolje
rezultate davao je 3%-tni fiksativ Akeogard CO (heksafluoropropan) nanosen
¢etkom. Postupak se kontrolirao IR i Raman spektroskopijom; njome se pro-
vjerava i kemijska priroda materijala na povrsini i u samom materijalu. Rezul-
tati su se opticki ocitavali hiperspektralnim skenerom, a rezultati su upucivali
na to da Akeogard CO ne utjece na vidljivi spektar pigmenata, na pergamentni
nosilac ni na pozlatu.

Postoje mnoge analize za koje ipak trebamo pomo¢ kemicara ili dobro
educiranog restauratora i opremljeni laboratorij.??

Diplomata et acta, 15. st., mikropresjek pergamenta zarazenog plijesnima, vidljivo i
UV svjetlo, objektiv 20x, analizirala M. Koli¢ Pusti¢, 2019.

21 BiljeSke sa seminara Conservation and restoration of Parchment, Torino (ltalija), 3.-5.
rujan 2008., o kemijskoj i fizikalnoj prirodi pergamenta te njegovu propadanju tijekom
godina uzrokovanog okolinom.

22 U sklopu integriranog razvojnog programa Ruralna poucna, kulturno-etnografska
turisticka atrakcija uspostavljen je laboratorij za mikropresjeke u Restauratorskom odjelu
Dubrovnik Hrvatskog restauratorskog zavoda. Uz adaptaciju i opremanje, u sklopu tecaja
optickog mikroskopiranja i mikroanaliza educirani su restauratori te osposobljeni za
rad mikroskopom Carl Zeiss Axio Imager. A2 microscope. U dubrova¢kom laboratoriju
HRZ-a mikropresjeke najceSce rade kolegice Mare Koli¢ Pusti¢ i Matea Milat.
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Sto se ti¢e metoda, osnovna je podjela na destruktivne i nedestruktivne:

- Destruktivne metode zahtijevaju uzimanje uzorka, ali to su najjedno-
stavnije, najjeftinije (ako se mozZe zanemariti oSte¢ivanje dokumenta uzima-
njem uzorka) i najuc¢inkovitije metode koje daju traZzene informacije. Za tak-
ve analize Kkoriste se polariziraju¢i mikroskop, difrakcije X-zraka i vise vrsta
kromatografije. Kromatografija se ¢esto primjenjuje za analiziranje organskih
materijala (biljaka i Zivotinja), ali i za analizu veziva.

- Nedestruktivna metoda ne zahtijeva uzimanje uzorka, nego se upotre-
bljavaju pomoc¢ni instrumenti za pregled izravno na objektu analiziranja. Pro-
matraju se pod mikroskopom, uz pomo¢ IR, UV, X-fluorescentnih zraka, UV
vidljive svjetlosti i laserskoga spektroskopa Raman. Infracrvena spektrosko-
pija (IR) je tehnika odredivanja strukture molekula, a zasniva se na njihovoj
apsorpciji infracrvenog zracenja. Pogodna je za kvalitativnu analizu (identi-
fikaciju) svih vrsta organskog materijala i velikoga broja anorganskih. FT-IR
se smatra glavnom metodom medu IR spektroskopijama. Ta metoda odreduje
sastav organskog i anorganskog materijala.

Neke su metode jeftine i jednostavne za primjenu (mikroskop i IC, UV),
ali uglavnom su skupe. Oprema je neprenosiva i potrebno je imati veliko isku-
stvo jer se analize ne mogu izvoditi u svakoj restauratorskoj radionici.

Mehani¢ko uklanjanje neéistoé¢a

Pri uklanjanju povrsinske necistoce vazno je prilagoditi sredstvo za ¢iSce-
nje stanju pergamenta i medija. Suhim ¢iS¢enjem uklanjaju se sve povrSinske
necistoce da bi se sprijecilo njihovo prodiranje u pergamentnu podlogu.
Mekom cetkom ili usisivacem (kad to stanje podloge dopusta) otprasi se
cijela povrSina od sredine prema krajevima, potom se Spatulom ili skalpelom
uklanjaju sve tvrdokorne necisto¢e. Posebno pazljivo prolazi se izmedu teksta
i bojenih povrsina laganim kruznim pokretima. Sredstva za ¢is¢enje (gume,
gume u prahu, spuzve, Magic Rub, Wishab...) dostupna su na trziStu u sve
veéem broju.

Tijekom mehanickog uklanjanja necistoca, fotografirao S. Serhatli¢, 2018.
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Uklanjanje necisto¢a otapalima

Taj je dio restauracije vrlo delikatan i primjenjuje se samo ako je potreb-
no, najvise radi zastite umjetnine, a rjede radi poboljSanja estetskog dojma. To
je ireverzibilan proces u kojem se najéeSce upotrebljava voda, katkad u kom-
binaciji s drugim otapalima, enzimima i sl. Pergament je izuzetno higrosko-
pan materijal. Kao S$to je spomenuto, moZe do¢i do promjene u dimenzijama
meduprostora kolagenskih vlakana. Promjenama relativne vlage neprestano
se skuplja i Siri, Sto najceS¢e dovodi do trajnih ostecenja, deformacija, valova,
nejednakih strana, krakelirama bojenih povrsina, gubljenja teksta. Sredstva
za ¢iS¢enje mogu biti od onih koja se nazivaju tradicionalnim (mlijeko, kruh,
slina) do onih industrijskih kao 5to su etanol, PEG, oksalna kiselina i Laponit.
U ovom trenutku tradicionalne metode ¢iS¢enja koegzistiraju s visoko tehno-
loskim pristupima, kao Sto je upotreba lasera.

Najc¢esce se u postupku mokrog uklanjanja necistoc¢a upotrebljavaju tam-
poni vate blago navlazeni u mjeSavini 96%-tnog etilnog alkohola i destilirane
vode (omjer 50:50). Kruznim pokretima materijal se ¢isti do zadovoljavaju-
¢ih rezultata ili do trenutka do kojega stanje materijala to dopusta. Jo$ davne
1958. godine slovenski bibliotekar Alfonz Gspan napisao je da se iluminirani
listovi ne smiju ¢istiti ni vodom ni alkoholom. Prema Gspanu, ako je nuzno
tu svrhu najbolje je upotrijebiti tuceni bjelanjak jaja, koji se moZe u jednom
sloju ili u viSe slojeva premazati preko iluminacije. Nakon tri do cetiri dana,
kad se sloj bjelanjka na minijaturi dobro osusi, list se moZe lagano ¢istiti
vatom ili mekim kistom navlaZzenim u alkoholu.?®

Danas se, ipak, sve vise koriste ve¢ spomenuti fiksativi/konsolidanti, od
prirodnih do sintetickih.

Uklanjanje necisto¢a mjeSavinom 96%-tnog etilnog alkohola i destilirane vode,
fotografirao S. Serhatli¢, 2014.

23 Alfonz Gspan, Konserviranje in restavriranje bibliotecnega in arhivskega gradiva,
Pedagoska akademija, Ljubljana, 1958., str. 45.
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OmekSavanje, opustanje i ispravljanje pergamenta

Pergament je materijal koji gubljenjem vlage gubi elasti¢nost, a posljedi-
ca su deformacije. Vracanje elasti¢nosti i ravnanje pergamenta zahtjevan je
restauratorski postupak. Cesti su primjeri u praksi upotrebe vode ili vodene
pare, a neki smatraju da se pergamentu i koZi moraju nadoknaditi i izgubljene
masti. U vecini recepata predlazu se glicerin i razli¢ita biljna ili zivotinjska
ulja kao sredstva za omekSavanje. Medutim, treba biti vrlo oprezan, jer se
moZe dogoditi da pergament postane proziran zbog uporabe takvih sredstava.

Glicerin, koji se najceS¢e spominje u literaturi kao sredstvo za omekSava-
nje pergamenta, moZe pergament uciniti ljepljivim, a uz to povecava i njegovu
higroskopnost za oko 150%. Ako se za omekSavanje pergamenta upotrebljava
lanolinska emulzija, pergament moZe postati proziran; zato je najsigurnija
metoda omekSavanja pergamenta uporaba otopine vode i alkohola.?*

Kao Sto je ve¢ mnogo puta istaknuto, pergament je iznimno osjetljiv
materijal kad je u pitanju vlaga, ali katkad je nemoguce izbje¢i metode koje
ukljuéuju vlagu. Vlazenje i ravnanje pergamenta moze se izvoditi na vise
nacina:

- metoda indirektnog vlaZenja pergamenta u ,,sendvic¢u* od Sympatexa ili
Gore-texa

- ovlazivanje pergamenta u specijaliziranoj komori

- ispravljanje pergamenta na vakuumskom stolu

- ispravljanje pergamenta kvacicama buldog.

Metoda ispravljanja pergamenta u ,,sendvicu* od paropropusnih

membrana Sympatexa ili Gore-texa

U restauratorskoj radionici HRZ-a u Dubrovniku za vlazenje se upo-
trebljava Sympatex. Pergament se postavi u sredinu izmedu Sympatexa i
kapilarnih filceva, koji su poprskani vodom, te najlona s obje strane. Na to
se postavi lagana drvena ploc¢a. Tehnika ,,sendvi¢a®“ omogucuje da vlaga do
objekta dolazi s obje strane, tako da podjednako djeluje na cijelu povrsinu
pergamenta. Slican postupak opisuje Hannah Singer, kad se za vlaZenje per-
gamenta upotrebljava plo¢a od Gore-texa.

Za restauraciju pergamenta pogodne su dvije vrste Gore-texa: Gore-tex
plo¢a i Gore-tex membrana. Gore-tex ploca je teZa i deblja od Gore-tex mem-
brane pa propusta manje vlage; upotrebljava se u restauraciji nestabilnijih
materijala. Zahvaljuju¢i malim porama na folijama, voda nema izravan kon-
takt s objektom, nego je vlaga ta koja penetrira i pritom neagresivno dodaje
vlaznost pergamentu. U restauraciji se primjenjuje tako da se objekt postavi

24 V. Dadi¢ i E. Sari¢, Osnove zastite bibliotecne grade, str. 182.
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u formu takozvanog ,.sendvi¢a“ izmedu Gore-tex ploc¢a, i to u nekoliko vari-
jacija:

1. Melinex, pergament, Gore-tex ploca, poliestersko platno, vodena para

2. filc (sluzi kao uteg), poliesterska folija (Melinex), vlazni upijajuci
papir (bugacica), Gore-tex ploc¢a, netkano poliestersko platno (Hollytex), per-
gament, netkano poliestersko platno (Hollytex), Gore-tex membrana, vlazni
upijajuci papir (bugacica), Melinex

3. filc, poliesterska folija (Melinex), netkano poliestersko platno
(Hollytex), pergament, Gore-tex plo¢a, vlazni upijaju¢i papir (bugacica),
Melinex.®

Navedena metoda vlaZenja primjenjuje se i u slu¢ajevima vrlo nestabil-
nih iluminacija ili tekstova, no tada je dobro izbjegavati zadnji sloj sendvic¢a,
odnosno filc, jer on djeluje kao uteg.

OvlaZivanje pergamenta u specijaliziranoj komori

Dodavanje vlage iskrivljenom pergamentu koji je u takvom stanju zbog
utjecaja fizickih uzroénika oSte¢enja primjenjuje se od sredine 19. stoljeca.
Komora se danas ne koristi samo za vlazenje pergamenta, nego i pri odmota-
vanju zarolanih papira, stabiliziranju koZe, kod pergamentnih uveza. U¢inko-
vita je metoda za ublaZavanje velikih iskrivljenja. Primjenjuje se tako da se
u komoru stalno uvodi vlaga i odrZava se sve dok se pergament ne opusti do
stupnja u kojemu je podatan za ravnanje. No u toj metodi moZe nastati prob-
lem: pergament ¢esto nabubri i rastegne se pa poprima drugacije dimenzije
u odnosu na trenutak rezanja, a pritom se moze dogoditi i da izgubi oslikane
slojeve. Pergament nikad ne moZe biti savrSeno ravan, a svako agresivno
izravnavanje degradira materijal. No takva misljenja nisu zastupljena u lite-
raturi.

Problemi nastaju zbog higroskopnog svojstva pergamenta, koje mu daje
nestabilnost i promjenjivost dimenzija. Ipak, dodavanjem male koli¢ine vlage
mozZemo ublaziti iskrivljenja. NajvazZnije je da je proces kontroliran i da se
obavlja polako jer je tada omoguceno i pigmentima da upiju vlagu i postanu
meksi i fleksibilniji, da mogu pratiti rad pergamenta bez pucanja.

No teSko je bilo pronac¢i takvu komoru u kojoj je moguce pratiti svaki
korak. Zato je Christopher Clarkson 1980. napravio vlastitu komoru koju
je nazvao Mark I, a 1985. ju je unaprijedio i nazvao Mark Il. Ta komora je
instalirana u Book Conservation Departmentu na Sveucilistu West Dean, a
moZze postici tri visokokontrolirane radnje: vlaZenje, suSenje i zagrijavanje.

25 Hannah Singer, ,,The Conservation of Parchment Objects using Gore-Tex Laminates”,
The Journal of the Institute of Paper Conservation, The Paper Conservator, Vellum and
Parchment, volume 16, 1992., str. 40-41.
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Komora je izradena od nehrdajuceg ¢elika i na prednjoj strani ima vrata od
kaljenog stakla. Zeljena relativna vlaznost uvijek se moZe precizno namijestiti.
Ima senzore koji mogu prepoznati nedostaje li vlage, te je regulirati. Oduzi-
manje vlage kontrolira se manualno. Brzina ventilatora, postavke ovlaZivanja,
grijanje i odvlaZivanje pridonose maksimalnoj iskoristivosti komore.?

Dubrovacka restauratorska radionica nije opremljena takvom komorom,
ali postoji priruéna, napravljena od pleksiglasa. S poliesterskim platnom
kao podlogom, pergament se postavi u komoru i podvrgava opustanju ovla-
Zivanjem parom koja do njega dopire kroz cijev ultrasoni¢nog ovlaZivaca,
ugradenoga u komoru. Postupak traje dva do tri sata, uz stalno kontroliranje.

A N e F
VlaZenje na vakuum stolu i u priru¢noj komori,
fotografirala S. Serhatli¢, 2008. i 2017.

Ispravljanje pergamenta na vakuumskom stolu

U dubrovackoj radionici vakuumski stol sluzi za vlaZzenje pod kupolom
i za ravnanje kad je rije¢ o pergamentnim listovima. Opusteni navlazeni
pergament moguce je ispraviti na vakuumskom stolu uz laganu usisnu silu
usmjerenu samo na pergament jer se nepropusnim folijama pokrije preostali
dio stola. Dok stol radi, usisna sila priljubljuje pergament uz podlogu, koji se
tako ispravlja. Debljina pergamenta odreduje trajanje primjene vakuumskog
stola. Za tanje i blaZe deformirane pergamente, naravno, treba manje vreme-
na. Vakuumski stol koristan je i za vrlo deformirane pergamente kojima je
nuzna blaga sila za ravnanje.

26  Christopher Clarkson, ,,A Conditioning Chamber for Parchment and Other Material®,
The Journal of the Institute of Paper Conservation, The Paper Conservator, Vellum and
Parchment, volume 16, 1992., str. 27-29.
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Diploma Mancza Friygesa pod kosim svjetlom i njeno ravnanje na vakuum stolu,
fotografirala D. Ratkajec, 2008.

Ispravljanje pergamenta kvacicama

Cesto primjenjivana metoda ispravljanja pergamenta je metoda na
drvenoj podlozi i razvlacenje pergamenta kvac¢icama buldog clips i njihova
kontroliranog napinjanja/zatezanja pomoc¢u gumica. Istovremeno se hvataju
dvije suprotne strane pergamenta da bi se sila ravnomjerno rasporedila i da
ne bi doSlo do deformacija. U tom poloZaju umjetnina se ostavlja da miruje
nekoliko dana. Bitno je napomenuti da se ta metoda moZe provoditi samo ako
je umjetnina u dobrom stanju i ako nema straha od kidanja ili pucanja materi-
jala. Elasti¢ne gumice su u ovom sluéaju dobar izbor jer svojom elasti¢noséu
dopustaju gibanje pergamenta pri susenju.

Danas na trzistu postoje ploce namijenjene zatezanju pergamenta, ali su
vrlo skupe, tako da se na Odsjeku za papir u Dubrovniku primjenjuje opisana
metoda uz pomo¢ kvacica buldog, zatezanje na vakuumskom stolu ili pod
laganim utezima.

Ravnanje pergamenta kva¢icama buldog, fotografirala A. Pusi¢, 2013.
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Ojacavanje pregiba, poderotina i rekonstrukcija nedostajuéih dijelova

Pojam konsolidacije i rekonstrukcije nedostajucih dijelova reverzibilan
je proces, a odnosi se na zahvate dodavanja veznih i potpornih materijala na
originalnu podlogu. Kad je oSte¢ena pergamentna podloga ili nedostaje neki
dio, potrebno ju je ojacati i rekonstruirati zamjenskim materijalom koji ¢e
sluZiti kao dio dokumenta i time osigurati trajnost i strukturnu cjelovitost te
sprijeciti daljnju degradaciju podloge.

Materijali za ojacavanje i rekonstrukciju prije svega trebaju biti reverzi-
bilni i njima se treba poStovati estetska, povijesna i fizicka cjelina dokumenta.
Pri rekonstrukciji se koristi pergament koji je porijeklom, debljinom i bojom
sli¢an originalnom dokumentu. U nekim radionicama za rekonstrukciju upo-
trebljava se papir ili membrana, ali u naSoj dubrovac¢koj gotovo uvijek biramo
pergament.

Za ojacavanje pregiba i poderotina koriste se japanski papiri od 2,5 do 9
g/m2. Ljepila moraju biti reverzibilna; moze se upotrijebiti tutkalo, Skrobno
ljepilo, celulozni eter (Tylosa, Klucel), rijetko mjeSavine navedenih ljepila
sa sintetskim ljepilima (etilen-vinil acetat EVACON-R™ ili akrilnim ljepili-
ma Lascaux) u omjeru 70:30. Sitne pukotine i manje nedostatke moguce je
veoma uspjedno popuniti koZznim prahom pomije3anim s odabranim ljepilom.

Cjelovito podljepljivanje pergamentnog lista, kao Sto je spomenuto, nije
dobro. Tomu se pribjegava samo u iznimnim slu¢ajevima.

Bojeni sloj na pergamentu

Ljuskanje boje na pergamentu nastaje zbog loSe pohrane, grubim ruko-
vanjem i zbog starenja medija za pisanje i slikanje. Medutim, najpogubniji je
utjecaj neadekvatne relativne vlaznosti. Pergament ,radi” brze nego bojeni
sloj, Sto rezultira napeto$¢u podloge i slabljenjem veziva i bojenog sloja.

Postoji viSe razloga, uz ve¢ navedene, zasto pigmenti otpadaju, pucaju i
pretvaraju se u prah. Na pergamentu imamo tri elementa: podlogu pergamen-
ta na kojoj je prikaz, pigment i vezivo. Katkad je pergament s jedne strane
premazan bjelanjkom i bijelom bojom. Ta kombinacija meke podloge i teSkih
pigmenata dovodi do medusobnih odvajanja. Od 13. do 15. st. premazivali
su dijelove minijature bjelanjkom ili arapskom gumom i to je rezultiralo
gubitkom boje i ljustenjem. Analiza nacina na koje boja reagira moze uputiti
na prirodu problema i pristupanja problemu. Kad se pergament zategne vise
ili brZe od bojenog sloja, bojeni sloj ima tendenciju bubrenja. Rubovi ostaju
fiksirani i naposljetku dolazi do pucanja i ljustenja.

Pigmenti koje su upotrebljavali srednjovjekovni umjetnici uglavnom su
bili nepostojani. Takav je, npr., verdigris (osnova bakrenog acetata), koji je
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u pripremanju izloZzen octenoj pari. Premda su postojali razliciti recepti za
dobivanje zelenih pigmenata, oni su gotovo uvijek reaktivni i nestabilni.
Cesto se dogadalo da je zbog prisutnosti kiseline pergament bio ,,pojeden.
Nema sumnje da srednjovjekovni umjetnik nije znao za taj moguci problem,
ali nije postojala ni adekvatna zamjena. Malahit je bio skup. Zelena zemlja
bila je prili¢no iskljuciva u boji, a treca moguc¢nost bilo je mijeSanje plave
s organskom Zutom, koja je ¢esto blijedjela. Olovnobijela, najpoznatija od
bijelih pigmenata, koristila se jo$ u drevna vremena i na Istoku i na Zapadu.
| za nju je postojalo mnogo recepata, ali svi su ukljucivali kemijske promjene
na bazi octene pare, vlage i temperature. Olovnobijela u kontaktu sa sumpo-
rovodikom iz zraka tamni.

v e
. ‘a’-‘? f/!

-

Boje i pozlata koriStene na slikovnim prikazima, fotografirala S. Serhatli¢, 2018.

Konsolidacija bojenog sloja

Nakon detaljnog pregleda pigmenta i nastalog oStecenja, odlucuje se
hoce li odredeni tretman viSe odmoci ili pomoc¢i jer konsolidanti ¢esto nisu
reverzibilni.

Konsolidacijom se obnavlja izgubljena jacina degradiranog pergamenta.
Konsolidanti ili fiksativi su supstancije koje imaju ulogu zastite. Oni su ve¢
spomenuti u poglavlju o analizama. Svrha konsolidacije je da poboljsa pove-
zanost veziva, pigmenta i podloge. Izbor konsolidanta ovisi o nizu ¢imbenika.
Ako je pergament takvoga sastava da upija vlagu, niski povrSinski napon i
niska viskoznost konsolidanta povecavaju stopu penetracije i protok vlage.

Konsolidant mora imati dobre opticke karakteristike. Vazno je da boja
filma ne mijenja ton, da ne tamni, nema sjaja i da s vremenom ne pozuti.

Trebalo bi upotrebljavati materijale koji s vremenom ne pobuduju kemij-
ske reakcije i ne mijenjaju pH-vrijednost.

Ako je moguce, konsolidant treba biti postavljen ispod oljustenog sloja.
Sloj koji bi bio stavljen preko, bio bi sjajan i promijenio bi indeks loma boje.
Preporucuje se stereomikroskop i tanki kistovi (br. 000). Penetracija konso-
lidanta moZe biti potpomognuta ovlaZivanjem ultrasoni¢nim ovlaZivacem
izravno na objekt i odmah potom s dodatkom etanola.

Nakon konsolidacije rade se retuSi ako postoji dovoljno informacija o
nedostajuc¢im dijelovima oslika.
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Retusiranje

Retusiranje je uvijek diskutabilno, a nacin izrade retusa ovisi samo o oda-
biru restauratora. Pojedini izgubljeni detalji popravljaju se samo ha mjestima
na kojima se sa sigurnoS¢u moZe znati kako je oslikani sloj izgledao prije
degradacije. lzvodi se u svjetlijoj nijansi od originala jer retus nikad ne bi
trebao dominirati. RetuSira se tankim kistom od prirodne dlake, akvarelnim ili
gvas bojama, a kao medij se upotrebljava smjesa 96%-tnog etilnog alkohola
i destilirane vode u omjeru 50:50, nakon ¢ega se lazurno apliciraju na mjesta
na kojima je retusSiranje potrebno. Za toniranje mrlja mogu se koristiti suhe
pastele. Izvorni rukopis se nikad ne retusira. RetuSiraju se samo iluminacije
koje se na neki nac¢in smatraju zasebnim umjetnickim djelom.

Portret Josipa Milo3a, 18. st, prije i nakon retu3a, fotografirao S. Serhatli¢, 2005.

Pohrana i izlaganje

Pravilna je pohrana vrlo vazna u o¢uvanju umjetnine. Njome se spreca-
va i znatno usporava nastanak oSte¢enja na pergamentu i produljuje njegov
vijek trajanja. Postoji vise nacina pohrane, ovisno o vrsti umjetnine i daljnjoj
namjeni.
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Tijekom izrade podloSke za izlaganje knjige i kutija za pohranu,
fotografirala S. Serhatli¢, 2018.

Mogu se raditi paspartui ili kutije za pohranu, nacinjeni od kvalitetnih
restauratorskih materijala. Sve viSe u praksu ulazi optimalna tzv. Clarksonova
metoda zatezanja, koja ¢e u sljedec¢em poglavlju biti detaljnije objasnjena.

Paspartu se izraduje od dva komada kartona iste kvalitete. Jedan karton
je poledina, a drugi se postavlja na prednju stranu pergamenta tako da se
najprije izreze prozor oko prikaza na umjetnini, a zatim se taj izrezani dio
zastiti poliesterskom folijom Melinex. Umjetnina se postavi unutra te ogradi
“’stoperima’. Kutije se obi¢no izraduju za trodimenzionalne predmete, ali i
za povelje koje imaju pecate.

Osamdesetih godina 20. stolje¢a zabiljeZene su ¢etiri najéeS¢e metode
montaZe lista pergamenta u svrhu pohrane. NaZalost, nijedna nije prilagodena
pergamentu kao vrlo osjetljivom materijalu.

Pohrana lijepljenjem cijele povrSine pergamenta na ¢vrstu podlogu nije
ni priblizno idealan nacin pohrane pergamenta jer, zbog svojstva materijala
koji se svakom oscilacijom u relativnoj vlaznosti skuplja ili Siri, agresivnim
lijepljenjem mozZe vrlo brzo do¢i do pucanja i odvajanja, pogotovo na tanjim
dijelovima pergamenta.

Drugi postupak je slican prvom, samo $to se umjesto cijele povrsine lijepe
samo margine za ¢vrstu podlogu. To nije idealno rjeSenje jer dolazi do dija-
gonalnih deformacija zbog pucanja na linijama lijepljenja duz dvaju krajeva.
Razlog je nejednakost u ja¢ini materijala; lijepljeni sloj ¢e uvijek biti jaci pa
¢e ,,radom* pergamenta brzo do¢i do njegova oStecenja.

Treci nacin je u¢vrséivanje pergamenta na tvrdu podlogu samo na njego-
vOoj gornjoj margini, kao da se radi o papiru. Pokazalo se da je taj nacin l0$
jer ¢e se u kratko vrijeme pergament izviti u svim smjerovima zbog fiksiranja
samo jednog ruba.

Cetvrta pogreska je umetanje pergamenta izmedu dvije staklene ili akrilne
ploce jer dolazi do deformacija ako klimatski uvjeti nisu stalno kontrolirani.
Najugrozeniji navedenom metodom su trosni i oslikani slojevi na pergamen-
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tu, pogotovo ako se na pergament stavi i po nekoliko slojeva akrilnih ploca.
Ali u nekim sluc¢ajevima, kad je pergament teSko oStec¢en i slab, mozda se
opisano ¢ini kao najsigurnija metoda montaze.?

Danas se opreznije pristupa izlaganju vrijednih pergamenata. Za vrlo
oStecene radije se bira trajna pohrana, a za njihovo stalno izlaganje koriste
se faksimili.

Diplomata et acta, 13. st., Drzavni arhiv, Dubrovnik,
fotografirali S. Serhatli¢ i A Pusi¢, 2015.

Metoda izlaganja i pohrane s pomocu lanene niti i elastiche opruge

Godine 1980. na Sveucilistu Cambridge Christopher Clarkson otvorio je
raspravu o pravilnom izlaganju pergamenta. Predavanje je fokusirao na upo-
rabu lanenih niti koje ¢e se zbog svoje uvijene strukture u uvjetima povecane
vlaZznosti u zraku skratiti, a produZiti smanjenjem vlaZnosti jer su vlakna
lanenog konopca rotirana jedno oko drugog.

Svoju metodu Clarkson je predstavio jo§ 1972., kad je za izlaganje i
pohranu pergamentnih listova predloZio upotrebu elasti¢nih opruga razli¢itih

27  Christopher Clarkson, ,, The parchment Display of the Single Parchment Membrane
in Fluctuating Environmental Conditions: From Small Charter to the Mappa Mundi*,
International Symposium Exhibiting Archival and Library Material and Works of Art on
Paper, Ljubljana, 2004., str. 34-35.
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debljina, veli¢ina i duZina, ovisno o debljini i vrsti pergamenta. Sustav mon-
taZe elasti¢ne opruge sastoji se od apliciranja niti lanenog konca duz margina
pergamenta, nakon ¢ega se konac provodi preko margina muzejskog karto-
na ili drvene daske koji sluZze kao podloga te se na straznjoj strani podloge
pri¢vrsti za kruznu elasti¢nu oprugu koja prethodno treba biti smjeStena u
srediStu. Takav postupak nije izvediv na svim pergamentnim listovima, nego
samo na onima u stabilnom stanju.

Tolerancija koju moramo dopustiti zbog gibanja pergamenta mora biti
neposredno povezana s karakteristikama tinte i boje na predmetu. Treba imati
na umu da takvim nac¢inom montiranja i pohrane pergamenta nije omoguceno
promatranje prikaza s obje strane.?®

Nakon postupka pergament je moguce izloZiti i pohraniti tako da se izradi
paspartu na ¢ijoj je poledini takoder prozor prilagoden mehanizmu elasti¢ne
opruge i lanenih niti.

Uvjeti éuvanja

U izlozbenim i drugim prostorima gdje se bastine pergamenti nuzno je
osigurati klimatske uvjete povoljne za materijal koji se izlaze i eliminirati
koliko je god moguce UV i IR zracenje te ograniciti snagu izvora svjetlosti na
50-55 luksa. Osim toga, vazno je i ograniciti vrijeme izlaganja svjetlu. ldealo
bi bilo u prostore izlaganja ili pohrane pergamentnih listova postaviti mjerace
vlaznosti i temperature kojima ¢e se biljeziti njihove vrijednosti. Relativna
vlaznost trebala bi se odrzavati izmedu 55 i 65%, ali trebalo bi smanjiti i
velike oscilacije u uvjetima ¢uvanja (zimi lagano grijanje i ovlazivanje zraka,
a ljeti razracivanje) i temperaturu odrzavati izmedu 13 i 18°C, bez naglih
oscilacija. 1zlozbene umjetnine pozeljno je povremeno zamijeniti drugima.
Dobrim cuvanjem i izlaganjem sprecava se ili znatno usporava nastanak Steta
te produljuje trajanje vrijednih umjetnina. One bi se trebale ¢uvati u horizon-
talnom polozaju umetnute u mape od pH neutralnog papira ili u paspartuima
s poledinom, u ladi¢arima ili na policama. 1zmedu svakog objekta, ako ih je
viSe u ladici, treba postaviti separator. Ladice u kojima su umjetnine pohra-
njene trebale bi biti oznacene izvana da se umjetnine mogu lakSe locirati.
Bilo bi poZeljno da ormari i police za pohranu budu od stabilnih materijala,
emajliranog metala ili od suhog i mekanog drva.?®

28 Ibid., str. 36-37.

29 7. Laszlo, A. Dragojevi¢, Prirucnik preventivne zastite umjetnina na papiru, str. 80-81.
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Zakljuéak

Pergamentni listovi za pisanje, tiskanje i slikanje te uvezivanje dobivaju
se preradom sirove koze zivotinja. Kolagen, koji je isklju¢ivo u obliku vla-
kana, tvori u Zivotinjskom organizmu vecinu vezivnog tkiva. Netopljiv je u
vodi, u slabim luZinama, kiselinama i organskim otapalima, ali do njegove
denaturacije ipak moze doc¢i zbog loSih mikroklimatskih uvjeta ili neadekvat-
nog rukovanja. Denaturacija nastaje kad se kolagenska trostruka spirala odvi-
je i tako gubi strukturni integritet kolagenskih vlakana. Snop vlakana postaje
tanji i njegova kohezija slabi. U ¢lanku su spomenuta samo neka istrazivanja
provedena u svrhu izlaganja problema denaturacije u strukturi pergamenta i
posljedi¢no gubljenja bojenog sloja.

Zadatak je svih vlasnika pergamentnih listova u bilo kojem obliku, bez
obzira na to je li rije¢ o rukopisu, iluminiranom rukopisu, tisku, grafici ili
knjiznom uvezu, sprijeciti adekvatnom pohranom taj nepovratni ishod za
strukturu pergamenta.

Posao konzerviranja-restauriranja pergamenta uz same radove iziskuje
i brojna istraZivanja u svrhu temeljitog upoznavanja materijala na kojem se
radi te iznalazenje optimalnih tretmana za rjeSavanje slozenih konzervator-
sko-restauratorskih problema. Svakako je vazno ocuvati strukturu pergamen-
ta, njegov vizualni integritet i estetsku funkciju. Danas postoji velik problem
sa srednjovjekovnim presavijenim listovima pergamenta ili dokumentima i
poveljama, jer su u novije vrijeme mnogi srednjovjekovni pergamenti nepo-
vratno oSteceni prekomjernim ravnanjem, preSanjem i podljepljivanjem.

Prije bilo kakvih zahvata na pergamentu svi bi trebali imati na umu rijeci
vrhunskog stru¢njaka, nazalost rano preminulog, kolege Christophera Clar-
ksona:

»MozZzemo samo biljeZiti ono Sto vidimo ili ono $to prepoznajemo, ali ako
su nam misli zaokupljene onim $to o¢ekujemo vidjeti, ¢esto ¢e nam proma-
knuti ono neocekivano a bitno. Promatranje je aktivni mentalni proces.*

Sve opisane faze rada u ¢lanku popracéene su fotografijama iz fototeke
Hrvatskog restauratorskog zavoda.
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Parchment as a basis for writing, printing and painting

Abstract

The Department of Paper Restoration in Dubrovnik, at the Croatian Con-
servation Institute, celebrates its 20th anniversary in September of 2019. The
beauty of the job of paper restorers and related material lies in creativity and
diversity. Two-dimensional and three-dimensional pieces of paper, parchment
and leather are restored. Drawings (pencil, charcoal, pastel, ink), paintings
(watercolor, gouache, oil ...), posters, maps, charters, banknotes, scenography,
signets, antependia, globes, manuscripts and printed books. The oldest works
of art restored in the Department dates back to the 12th century, while those
dated from 20th century are also being restored. Choosing a restored piece
of art for this article was almost impossible, but we decided to elaborate on
the 1993 story of saving a charter on parchment, found in a lead tube burning
in the building of the Inter-University Center in Dubrovnik. However, this
article will generally deal with parchment and its restoration.

Key words: leather, parchment, conservation-restoration.
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